2Анализ  выполнения заданий КИМ ЕГЭ 2019 г. по математике профильного уровня 
МБОУ СОШ №21, МБОУ СОШ №2 г. Беслана в сравнении с результатами по РСО-Алания.
	№ зада-ния КИМ
	Проверяемые требования (умения)
	Требования (умения), проверяемые заданиями экзаменационной работы
	Уровень слож-ности задания
	Уровень выполнения заданий по группам участников, %

	
	
	
	
	РСО-А
	СОШ №21
	СОШ №2 г. Беслана

	
	Часть 1 Задания с кратким ответом
	
	
	
	

	№1
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни 
	Анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	Б
	95,4
	100,0
	90,9

	№2
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни  
	Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функции, находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения; строить графики изученных функций.
Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках
	Б
	92,0
	92,9
	90,9

	№3
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами 
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей)
	Б
	88,3
	78,6
	81,8

	№4
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели 
	Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности событий 
	Б
	86,8
	57,1
	72,7

	№5
	Уметь решать уравнения и неравенства 
	Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы 
	Б
	91,3
	92,9
	90,9

	№6
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами 
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей). 
Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Б
	73,7
	71,4
	45,5

	№7
	Уметь выполнять действия с функциями 
	Определять значение функции по значению аргумента приразличных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функции, находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения; строить графики изученных функций.
Вычислять производные и первообразные элементарных функций.
Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции 
	Б
	54,2
	42,9
	27,3

	№8
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами,
координатами и векторами 
	Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение  геометрических величин (длин, углов, площадей, объёмов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
	Б
	80,3
	64,3
	72,7

	№9
	Уметь выполнять вычисления и преобразования 
	Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма.
Вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции 
	П
	79,9
	35,7
	63,6

	№10
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни  
	Анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках.
Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения. 
	П
	64,9
	14,3
	36,4

	№11
	Уметь строить и исследовать простейшие математические
модели 
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры 
	П
	60,0
	35,7
	36,4

	№12
	Уметь выполнять действия с функциями  
	Вычислять производные и первообразные элементарных функций.
Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции  
	П
	62,4
	14,3
	54,5

	
	Часть 2 Задания с развернутым ответом

	
	
	
	

	№13
	Уметь решать уравнения и неравенства 
	Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы.
Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод.
Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы  
	П
	34,4
	14,3
	9,1

	№14
	Уметь выполнять действия с геометрическими 
фигурами, координатами и векторами

	Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объёмов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
Определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между  векторами
Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения .
	П
	4,8
	0,0
	0,0

	№15
	Уметь решать уравнения и неравенства 
	Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы   
	П
	18,1
	0,0
	9,1

	№16
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами  
 
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей)
Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения.
	П
	2,1
	0,0
	0,0

	№17
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни  
	Анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.  
	П
	7,5
	0,0
	0,0

	№18
	Уметь решать уравнения и неравенства  
	Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы.
Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод.
Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы. 
Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры. 
	В
	1,1
	0,0
	0,0

	№19
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели 
	Вычислять производные и первообразные элементарных функций.
	В
	1,6
	0,0
	0,0




Умение решать задания 1 (95,4%), 2 (92%), 4 (86,8%) первой части модуля, проверяющего умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности, исследовать простейшие математические модели, является обязательным, по ним уровень освоения составил свыше 80%.
Намного лучше, чем в 2018 году выпускники 2019 года справились практико–ориентированными заданиями базового уровня:
№ 8 проверяло умение выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами на нахождение объемов многогранников, цилиндров, конусов (80,3% выполнения, в три раза лучше, чем в 2018 году);
№ 12 - умение выполнять действия с функциями - применение производной к исследованию функции (62,4% участников, это намного лучше, чем в 2018 году);
№ 16 связано с решением задачи геометрии. Ошибки в решении связаны с неверным пониманием логики построения доказательств и с неправильным построением чертежа (2,08%, что в два раза лучше, чем в 2018 году).
Хорошо справились с заданиями:
№ 3 - умение выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами, знание геометрических фактов и понятий и умение вычислять длину отрезка на клетчатой бумаге (88,3%);
№ 5 - умение решать показательные уравнения (91,3%);
№ 6 - умение выполнять действия с геометрическими фигурами на применение свойств ромба (73,7%);
№ 7 - умение выполнять действия с функциями – применение производной к исследованию функции (54,2%);
№ 9 - умение выполнять вычисления, работать со степенями, логарифмами, приводить к одному основанию (79,9%).
Хуже, чем в 2018 году справились с заданиями:
№ 10 проверяло умение использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни – работа с формулой, находить значение одного из параметров (64,9%);
№ 11 - умение строить и исследовать простейшие математические модели – решать текстовые задачи на движение (60%);
№ 13 - умение решать тригонометрическое уравнение. Ненулевые баллы получили 34,4% участников, основной проблемой невыполнения первого пункта задания оказалось незнание формул тригонометрии, хотя в КИМ необходимые формулы были представлены. При выполнении второго пункта участники экзамена продемонстрировали неумение отбора корней;
в задании 14 основной проблемой оказалось выполнение первого пункта: участники ЕГЭ не умеют строить сечения в многогранниках, не видят взаимосвязи элементов геометрической конструкции, при выполнении второго пункта не знают формул геометрии (лишь 4,78%);
№ 15 - умение решать неравенства. Ошибки связаны с непониманием алгоритма решения логарифмических неравенств, незнание свойств логарифмов, убывания и возрастания функции; также ошибались при решении дробно-рационального неравенства; во многих работах небрежно изображена числовая прямая (18,1%);
№ 17 - применение знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни - текстовая задача с экономическим содержанием. Ошибки связаны с неверным составлением модели задачи,  непониманием взаимосвязи величин (7,54 %);
№ 18 задача повышенного уровня сложности - умение решать уравнения и неравенства. Экзаменуемые не смогли понять, в каком случае квадратное уравнение имеет корни, а в каком - нет, не знали свойства модуля (1,05%);
№ 19 - умение строить и исследовать простейшие математические модели, типичные ошибки состоят в том, что на вопрос участники экзамена давали ответ «да»/«нет» без пояснений (1,56%, что в два раза хуже, чем в 2018 году).
РЕКОМЕНДАЦИИ:
В целях совершенствования преподавания математики в образовательных организациях республики рекомендуем:
- в целях повышения качества обучения геометрии необходимо создание единой линии изучения геометрии с 1 по 11 класс на основе единых дидактических подходов к результатам обучения и содержания образования, с существенным акцентом на развитие геометрической интуиции, наглядных геометрических представлений;
- при закреплении материала совершенствовать умения и навыки применять логику, переформулировать условие задачи, прибегнуть к моделированию; отрабатывать навыки смыслового чтения (понимания условия задачи), мыслительных функций и вычислительные навыки в соответствии с возрастом обучения;
- использовать технологию развития критического мышления, поможет учителю обучать учащихся тому, как искать способы и вариации решения, обсуждать различные решения, применять уже изученные методы в новой ситуации и т.п.; 
- при организации повторения доводить до уровня компетентностей арифметические навыки, уделяя внимание формулам сокращенного умножения, устному счету; - при обучении выполнению заданий по производной необходимо вводить тему пределов; при изучении линейных, квадратных уравнений и неравенств целесообразно практиковать решение задач с параметром;
- отрабатывать навыки решения простейших тригонометрических уравнений и акцентировать внимание на свойствах убывания логарифмической функции; обратить внимание на изучение разделов: проценты, часть от числа, а для некоторых типов задач – производная;
- необходима работа по формированию пространственного мышления учащихся как профильной группы, так и базовой: непрерывное развитие геометрического воображения обучающихся с 1 по 11 класс; наглядная геометрия в 1-6 классах; больше внимания геометрическому моделированию и конструированию (их плоских и пространственных фигур) геометрическим чертежам, построениям, изображениям от руки и с помощью различных чертежных инструментов, на нелинованной и клетчатой бумаге – все это способствует формированию наглядно-образного мышления, лежащего в основе логического мышления.
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